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2. Tehnički opis 

Predmetna zgrada je uglovnica bloka zgrada podno Griča, u Zagrebu, na uglu Tklačićeve ulice i Krvavog mosta. 

Detaljni pregled poslovne zgrade se provodi nakon potresa u Zagrebu 22. 3. 2020. U brzom pregledu je 

građevina ocjenjena kao privremeno neuporabljiva s potrebnim detaljnim pregledom (oznaka PN1). U sklopu 

detaljnog pregleda zgrade provedeni su istražni radovi na nosivoj konstrukciji.  

 

Opis konstrukcije 

 

Građevina je peteroetažna, trapeznog tlocrtnog oblika, dimenzija 21,4×11,2 m, s orijentacijom dulje stranice u 

smjeru jug-sjever. Zgrada ima jednu ukopanu etažu i četiri nadzemne (PO+PR+1+2+PK). Krov je razveden, i 

sastoji se od pet cjelina. Dio potkrovlja prema ulici (jug i istok) je pod kosim krovom, a dio prema dvorištu ima 

visinu pune etaže nad kojom je neuporabljiv tavanski prostor. Na središnjem dijelu istočnog dijela krovišta (uz 

Tkalčičevu) također dio potkrovlja pune visine etaže, nad kojim je četverostrešni krov. Na sjevernoj strani, prema 

dvorištu je dio s ravnim krovom. Podrumska etaža je ukopana cca 3,2 m od kote pločnika (pod podruma je na 2,3 

m od kote pločnika). Visina etaže podruma iznosi 2,9 m, visina prizemlja i 1. kata je 4,05 m, a visina 2. kata je 

3,65 m. Visina potkrovlja varira - visina nadozida (prema ulici) je 1,1 m, a spušteni strop je na visini cca 2,4 m. 

Sljemeni dijelovi krova uz ulicu su cca 4,5 m iznad stropa 2. kata, a sljeme četverostrešnog krova je cca 4,9 m 

iznad stropa 2. kata. Četverostrešni krov i jednostrešni krov nad zapadnim dijelom tlocrta se oslanjaju na nosive 

zidove pune visine etaže (2,4 m). Viša streha jednostrešnog krova je na visini 5,9 m iznad stropa 2. kata - 

uzdužni zapadni zid potkrovlja (prema dvorištu) je visine 3,7 m iznad stropa potkrovlja. 

Nosivu konstrukciju čine nosivi zidovi pruženi dominantno u uzdužnom smjeru, na koje se oslanjaju međukatne 

konstrukcije i krovne konstrukcije. 

Krovne konstrucije su drvene. Dio krova na uglu je naknadno rekonstruiran, te je konstrukcija ojačana čeličnim U-

profilima. Stropove potkrovlja čine drvene grede krovnih konstrukcija, a stropovi 2. kata i 1. kata su drveni 

grednici. Grede stropnih konstrukcija 2. i 1. kata su visine 18 cm, širine 16-22 cm, a položene su jedna do druge, 

bez razmaka. Strop prizemlja i podruma čine zidani svodovi, oslonjeni na nosive zidove i zidane lukove. 

Zavojito stubište čine kamene stube oslonjene na nosive zidove. 

Nosivi zidovi su zidani punom opekom „starog" formata. Uzdužni i poprečni nosivi zidovi su debljine 89 - 44 cm 

(stanjuju se po visini). Dio poprečnih nosivih zidova je debljine 29 cm, dok je sjeverni zabat (zid prema susjednoj 

zgradi) dijelom izveden kao ispuna (pretp. debljine 14 cm) ispod zidanih lukova. 

 

Nosiva konstrukcija je kroz godine doživjela razne preinake, što je vidljivo već iz arhivskih nacrta za adaptaciju iz 

1926. godine. Najznačajnije preinake su probijanja novih otvora (vrata), i mnoga zasijecanja i izvedbe niša, u 

nosivom ziđu. Postojeći otvori su zatvarani zidovima zidanim opekom „na kant". Također, dio stropa podruma je 

zamijenjen sitnorebrastom armiranobetonskom pločom. Na mjestu prostorija izvorno predviđenih za toalete, 

naknadno je ugrađeno dizalo. 
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Oštećenja nastala u potresu 

 

Zgrada je u potresu oštećena. U nastavku se daje opis utvrđenih mehanizama oštećenja.  

U brzom pregledu napravljenom nakon potresa građevina je zadnje ocijenjena kao privremeno 

neuporavljiva s potrebnim detaljnim pregledom (žuta naljepnica s oznakom PN1).  

Većina oštećenja nastala je na mjestima zazidanih otvora u nosivim i pregradnim zidovima. Na 

pregradnim zidovima izražene su dijagonalne pukotine. Značajna oštećenja su prisutna i u vidu 

dijagonalnih pukotina na svim nadvojima u nosivim zidovima (unutrašnjim i vanjskim). Parapeti zidova 

uličnih pročelja također su zadobili kose pukotine. Kose pukotine prisutne su i na zidovima i nadvojima 

stubišta.  

Većina potresom aktivirane mase međukatnih konstrukcija je prenesena uzdužnim zidovima, u vlastitoj 

ravnini i okomito na nju.  

Žbuka na stropovima je popucala uz rubove prostorija te uzduž zidanih svodova nad hodnicima. 

Budući da je zapadni zid potkrovlja cijelom svojom visinom bočno nepridržan, vrh uzdužnog zapadnog 

zida potkrovlja (prema dvorištu; jednostrešni krov) se izbočio van svoje ravnine. 

U podrumskoj etaži oštećenja su minimalna. U podrumu je vidljiva prisutnost vlage. 

Na kraju elaborata u zaključku su dane smjernice za izradu građevinskog projekta popravka i sanacije 

konstrukcije. 

 

 

Istražni radovi 

 

Proveden je stručni pregled s istražnim radovima koji su sadržavali: 

1. Vizualni pregled građevine 

2. Prikupljanje arhivske dokumentacije 

3. Sondažne bušotine zidova i stropova 

4. Mjerenje geometrije nosivih elemenata 

 

Istražnim radovima su utvrđeni građevni materijali i nosivi sustav zgrade. 

 

 

 

S a s t a v i o : 

Juraj Pojatina, dipl. ing. građ. 

 

U Zagrebu, srpanj 2020. 
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3. Nacrti postojećeg stanja - arhivski nacrti zgrade 

 

 

Slika 3.1 Tlocrt podruma i katova 
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Slika 3.2  Nacrti pročelja građevine 
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Slika 3.3  Nacrti za adaptaciju građevine  
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4. Prikaz površine protupotresnih zidova prizemlja 

 

 
 Smjer X 

 

 

 

 Površina etaže  -  A = 236,13 m2 

 
 
 Zidovi 

 

 Površina zidova u smjeru X Ax = 27,54 m2 

 
 Površina zidova izražena kao postotak površine etaže pA,x = Ax / A =  0,117 11,7 % 
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 Smjer Y 

 

 

 

 

 Površina etaže  -  A = 236,13 m2 

 

 Zidovi 

 
 Površina zidova u smjeru Y Ay = 19,37 m2 
 
 Površina zidova izražena kao postotak površine etaže pA,y = Ay / A =  0,082 8,2 % 
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5. Prostorni model zgrade s prikazom oštećenja 

 

 

 

 

 Pukotina u zidu 
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6. Pregled oštećenja i pukotina 

Vizualnim pregledom utvrđena su konstruktivna i mehanička oštećenja elemenata (pukotine, 

pomaci i deformacije), i stanje slojeva (žbuke).  

 

 

Slika 6.1 

Pukotina na stubišnom 
zidu u podrumu 

 

Slika 6.2   

Pukotine na nosivom 
zidu u prizemlju 
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Slika 6.3   

Pukotine i odlamanje 
žbuke na parapetu u 
prizemlju 

 

 

Slika 6.4 

Pukotine na spoju 
stropa i pregradnog 
zida  u prizemlju 
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Slika 6.5 

Pukotina kod vrata u 
pregradnom zidu u 
prizemlju 

 

 

Slika 6.6   

Dijagonalne pukotine 
na pregradnom zidu u 
prizemlju 

 

  



 

  
STR. 

 
 

31 

POSLOVNA ZGRADA Oznaka STR. 

Tkalčićeva 19, Zagreb, k.č. 1660 k.o. Centar projekta  

    

ELABORAT OCJENE POSTOJEĆEG STANJA 
                   GRAĐEVINSKE KONSTRUKCIJE 

 

 

TD 25/20 31 

 

 

 
 

 

 

Slika 6.7   

Pukotina oko 
zazidanog otvora u 
prizemlju  

 

Slika 6.8   

Dijagonalne pukotine 
preko pregradnog zida 
u prizemlju 
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Slika 6.9   

Pukotine na nadvoju u 
prizemlju 

 

Slika 6.10   

Pukotine na 
pregradnom zidu 
prizemlja, te na spoju 
zida i stropne ploče uz 
odlamanje žbuke 
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Slika 6.11   

Pukotina preko luka 
svoda u prizemlju 

 

 

Slika 6.12   

Pukotine  na mjestu 
zazidanog otvora u 
nosivom zidu prizemlja 
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Slika 6.13  

Pukotine na nadvojima 
u nosivom zidu iznad 
prozora u prizemlju 

 

 

Slika 6.14   

Dijagonalna pukotina 
na pregradnom zidu u 
prizemlju 
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Slika 6.15   

Dijagonalna pukotina 
na zabatnom zidu u 
prizemlju 

 

Slika 6.16   

Pukotine oko otvora 
prozora u prizemlju 
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Slika 6.17  

Pukotine na stubištu 
između prizemlja i 
prvog kata 

 

Slika 6.18   

Pukotine na nadvoju 
nad stubištem između 
prizemlja i prvog kata 
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Slika 6.19   

Pukotine na nosivom 
zidu na prvom katu 

 

Slika 6.20   

Pukotine na 
pregradnom zidu prvog 
kata 
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Slika 6.21   

Pukotine na 
pregradnom zidu prvog 
kata 
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Pukotine na 
pregradnom zidu prvog 
kata 
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Slika 6.23  

Pukotine na parapetu 
prozora na prvom katu 

 

 

Slika 6.24   

Pukotine na nosivom 
zidu prvog kata 
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Slika 6.25  

Pukotine na 
pregradnom zidu prvog 
kata 

 

Slika 6.26   

Pukotine na 
pregradnom zidu prvog 
kata 
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Slika 6.27  

Pukotine na nadvoju 
iznad prozora prvog 
kata 

 

Slika 6.28   

Pukotine na 
pregradnom zidu prvog 
kata 
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Slika 6.29  

Pukotine na nadvojima 
iznad prozora prvog 
kata 

 

Slika 6.30   

Dijagnalne pukotine na 
spoju pregradnog i 
nosivog zida na prvom 
katu 
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Slika 6.31   

Pukotine na nadvoju u 
pregradnom zidu 
(zazidani otvor) prvog 
kata 

 

Slika 6.32   

Pukotine na 
pregradnom zidu prvog 
kata 



 

  
STR. 

 
 

44 

POSLOVNA ZGRADA Oznaka STR. 

Tkalčićeva 19, Zagreb, k.č. 1660 k.o. Centar projekta  

    

ELABORAT OCJENE POSTOJEĆEG STANJA 
                   GRAĐEVINSKE KONSTRUKCIJE 

 

 

TD 25/20 44 

 

 

 

 

Slika 6.33   

Pukotine na zabatnom 
zidu i na stropu na 
prvom katu 

 

Slika 6.34   

Pukotine i odlamanje 
žbuke nadvoja na 
prvom katu 
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Slika 6.35   

Uzdužne pukotine na 
stropu prvog kata 

 

Slika 6.36   

Pukotine na stubištu 
između prvog i drugog 
kata 
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Slika 6.37   

Pukotine na parapetu 
stubišta između prvog i 
drugog kata 

 

 

 

Slika 6.38   

Pukotine na spoju 
stropa i pregradnog 
zida na drugom katu 
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Slika 6.39 

Pukotine na stropu i 
iznad nadvoja u 
pregradnom zidu 
drugog kata 

 

Slika 6.40   

Pukotine u nadvojima 
na drugom katu 
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Slika 6.41   

Pukotine u zidu i na 
parapetu na drugom 
katu 

 

 

Slika 6.42   

Pukotine na 
pregradnom zidu 
drugog kata 
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Slika 6.43   

Pukotine na 
pregradnom zidu 
drugog kata  

 

Slika 6.44   

Pukotine i odlamanje 
žbuke u nosivom zidu i 
na spoju sa stropom na 
drugom katu 
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Slika 6.45   

Pukotine i odlamanje 
žbuke na spoju 
pregradnog i nosivog 
zida na drugom katu 

 

  

Slika 6.46   

Pukotine i odlamanje 
žbuke na zabatnom 
zidu drugog kata 
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Slika 6.47   

Pukotine i odlamanje 
žbuke na zabatnom 
zidu drugog kata 

 

Slika 6.48   

Pukotine i odlamanje 
na nadvoju iznad vrata 
drugog kata 
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Slika 6.49   

Pukotine na nadvoju 
iznad vrata drugog kata 

 

Slika 6.50   

Pukotine na nadvoju 
iznad vrata drugog kata 
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Slika 6.51   

Pukotine i odlamanje 
žbuke na pregradnom 
zidu potkrovlja 

 

  

Slika 6.52   

Pukotine i odlamanje 
žbuke na pregradnom 
zidu potkrovlja 
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Slika 6.53   

Pukotine na 
pregradnom zidu 
potkrovlja 

 

 

Slika 6.54   

Pukotine na zabatnom 
zidu potkrovlja 
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7. Istražni sondažni otvori na stropovima i zidovima 

Na slikama slijedi prikaz sondaža, a točne pozicije sondaža su prikazane na tlocrtima prizemlja, 1. i 2. kata  te 

potkrovlja postojećeg stanja. 

 

 

Slika 7. 1  Prizemlje - pozicije istražnih sondažnih otvora 

 
 

 

Slika 7. 2  

Sondažna bušotina 1  Zidani 

svod, opeka starog formata 
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Slika 7. 3  

Sondažna bušotina 2  Zidani zid, 
opeka starog formata, vertikalne 
pukotine na sljubnicama 

 

Slika 7. 4  

Sondažna bušotina 3  Zidani 
nadvoj iznad otvora u nosivom 
zidu, opeka starog formata 
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Slika 7. 5  

Sondažna bušotina 4  Zidani lučni 
nadvoj na mjestu zagrađenog otvora 
u nosivom zidu. Pukotine na 
vertikalnim sljubnicama 
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Slika 7. 6  1. kat - pozicije istražnih sondažnih otvora 
 
 

 

 

Slika 7. 7  

Sondažna bušotina 5  Zidani 
pregradni zid - opeka „starog 
formata“, pukotine po sljubnicama 
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Slika 7. 8  

Sondažna bušotina 6  Zidani 
pregradni zid - opeka „starog 
formata˝ 

 

Slika 7. 9  

Sondažna bušotina  7  Zidani luk 
nadvoja - opeka „starog formata˝ 
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Slika 7. 10  

Sondažna bušotina 8  Zidani nadvoj 
- opeka „starog formata“, s 
vertikalnim pukotinama kroz 
sljubnice, "I" čelični profil 

 
 

Slika 7. 11  

Sondažna bušotina 9  Drveni 
grednici dimenzija 16x18 i 18x18 cm 
položeni jedan do drugoga, pružanje 
u uzdužnom smjeru 
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Slika 7. 12  

Sondažna bušotina 10  Drveni 
grednici dimenzija 16x18 i 18x18 cm, 
zabatni zid 
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Slika 7. 13  2. kat - pozicije istražnih sondažnih otvora 
 

 
 

Slika 7. 14   

Sondažna bušotina 11   Drveni 
grednik, zabatni zid, truljenje grede  
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Slika 7. 15   

Sondažna bušotina 12  Drveni 
grednik, fasadni zid 

 

Slika 7. 16   

Sondažna bušotina 13  Drveni 
grednik, nosivi zid 
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Slika 7. 17   

Sondažna bušotina 14  Zidani 
pregradni zid - opeka „starog 
formata“, pukotine po sljubnicama 

 
 

Slika 7. 18   

Sondažna bušotina 15  Zidani 
pregradni zid - opeka „starog 
formata“, pukotine po sljubnicama i 
odlamanje opeke 
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Slika 7. 19   

Sondažna bušotina 16  Zidani 
pregradni zid - opeka „starog 
formata“, pukotine po sljubnicama, 
odlamanje i ispadanje elemenata 
opeke 

 

 

Slika 7. 20   

Sondažna bušotina 17 Zazidani 
otvor 

  



 

  
STR. 

 
 

66 

POSLOVNA ZGRADA Oznaka STR. 

Tkalčićeva 19, Zagreb, k.č. 1660 k.o. Centar projekta  

    

ELABORAT OCJENE POSTOJEĆEG STANJA 
                   GRAĐEVINSKE KONSTRUKCIJE 

 

 

TD 25/20 66 

 

 

 

 

Slika 7.1 Potkrovlje - pozicije istražnih sondažnih otvora 
 
 

 
 

Slika 7. 21   

Sondažna bušotina 18   Drveni 
rogovi i OSB ploča na gornjem rubu 
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Slika 7. 22   

Sondažna bušotina 19  Čelični "U" 
profili, s gornje strane su daske  

 

 

Slika 7. 23   

Sondažna bušotina 20 Drveni rog 
ojačan s dva čelična "U" profila, s 
gornje strane su daske i OSB ploče 
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Slika 7. 24   

Sondažna bušotina 21  Drveni 
grednik, fasadni zid 
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8. Zaključak i smjernice za izvedbu građevinskog projekta popravka konstrukcije 

Prijedlog popravka nosive konstrukcije se daje na temelju preliminarne seizmičke analize zgrade. Iz dobivenih 

rezultata se zaključuje da je potresnu otpornost propisanu važećim normama (HRN EN 1998, potresno 

opterećenje za povratni period od 475 godina) nemoguće postići bez značajnog zadiranja u nosivu konstrukciju, 

što bi podrazumijevalo izvođenje krutih dijafragmi u svim razinama međukatnih konstrukcija, obostrano 

torkretiranje svih zidova i/ili uvođenje novih zidova. Stoga se predlažu slijedeći zahvati, koji su manje invazivni, a 

kojima bi se potresna otpornost zgrade značajno povećala. 

 
Popravak nosive konstrukcije zgrade obuhvaća tri cjeline: 

 1. Izvedba novog uzdužnog zida potkrovlja jednostrešnog krova 

 2. Ukruta međukatnih konstrukcija 

 3. Sanacija i popravak nosivih i pregradnih zidova 

 

Ad1) Postojeći zapadni uzdužni zid potkrovlja, koji je izbočen van svoje ravninie, se uklanja i na njegovom 

mjestu se izvodi novi zidani zid, debljine 25 cm, omeđen vertikalnim i horizontalnim AB serklažaima. 

 

Ad2) Stropovi 1. kata, 2. kata i potkrovlja se ukrućuju ugradnjom dva sloja drvenih furnirskih ploča, ugrađenih s 

donje strane grednika. Nosivi zidovi se u tim razinama prihvaćaju za ukrućene međukante konstrukcije. 

Vanjski zidovi se prihvaćaju za drvene grede, sidrenim vijcima (navojnim šipkama) M16 na razmaku cca 

1,5 m. Na stranama uličnih pročelja sidra se ubušuju s vanjske strane, u sredini visine drveng grednika i u 

isti se sidre epoksidnim ljepilom. Na vanjskom licu zida se sidro steže maticom, preko podložne ploče. 

Prihvat obodnih zidova uz susjedne zgrade se ostvaruje također na razmaku cca 1,5 m, ubušenim sidrom 

sa zavarenom pločicom za spoj s grednikom. Sidreni sklop se u zid sidri epoksidnim ljepilom. Spoj s 

grednikom se ostvaruje vijcima za drvo, bez predbušenja. Drveni grednik i unutrašnji nosivi zidovi se 

spajaju ugradnjom čeličnog L-profila s obje strane zida. Nasuprotni L-profili se međusobno i sa zidom 

spajaju vijcima na razmaku cca 1,5 m, a spoj sa grednikom se ostvaruje vijcima za drvo (bez 

predbušenja). Strop prizemlja se ukrućuje ugradnjom užadi za naknadno prednapinjanje, u parovima, uz 

zidane lukove. Užad se sidri na vanjskim licima zidova pročelja te na unutrašnjim licima (prema stubištu) 

unutrašnjih nosivih zidova. 

 

Ad3) Zidovi zgrade sanirat će se obostranim zapunjavanjem sljubnica reparaturnim mortom uzduž pukotina. 

Prethodno je sljubnice potrebno očistiti, do dubine 1,5 cm. Nakon toga, a prije žbukanja, uzduž pukotina 

se postavlja FRCM meža, koja pokriva širinu cca 30 cm sa svake strane pukotine. 

 Nadvoji u nosivim zidovima, i nadvoji uz stubište, se saniraju ugradnjom kosih sidrenih šipki, i žbukaju se 

produžnom žbukom armiranom FRCM mrežom, u prizemlju, na 1. i 2. katu. 
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Predviđa se da bi predloženi zahvati osigurali otpornost zgrade na potresno opterećenje propisano Kartom 

potresnih područja RH za povratni period od 95 godina. Glavnim projektom konstrukcije potrebno je proračunski 

dokazati otpornost zgrade popravljene predloženim zahvatima te odrediti razinu potresne otpornosti, sukladno 

Tehničkom propisu o izmjeni i dopunama Tehničkog propisa za građevinske konstrukcije (NN 75/20). 

 

          P r o j e k t a n t : 

          Juraj Pojatina, dipl. ing. građ. 

 

 

 U Zagrebu, srpanj 2020. 
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